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        TRƯỜNG ĐẠI HỌC KHOA HỌC TỰ NHIÊN

TRƯỜNG THPT CHUYÊN KHOA HỌC TỰ NHIÊN

ĐÁP ÁN THI OLYMPIC CHUYÊN KHOA HỌC TỰ NHIÊN 2015
Môn thi:  Vật lý

Ngày thi thứ  1 (09/05/2015)

Câu 1. [10 điểm]

(a) Do lực căng dây luôn hướng về chiếc lỗ nên momen động lượng của m trong chuyển  động

quay quanh chiếc lỗ được bảo toàn:
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Suy ra, tốc độ lớn nhất của M:
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(d) Điều kiện để m chuyển động tròn :
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(e) Tại thời điểm r = rmin/max 0rvM  
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Đặt  : 0maxmin/ rr 
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Do điều kiện: cc0 vvv  0r .

Loại bỏ các số hạng bậc cao trong (5), giữ lại đến bậc 2 ta được kết quả:
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Câu 2: [10 điểm]

Để cho thuận tiện, trong lời giải này, chúng ta dùng hằng số a 2 thay cho hằng số a

đã cho trong phần đề bài gốc. Nghĩa là T 2 = a2.T0 thay vì T2 = a.T0.

(Để có lời giải đúng với đề bài gốc T 2 = a.T0. thì trong mỗi kết quả dưới đây,

những chỗ nào có a thì nhớ nhân thêm hệ số ½ vào số mũ của a)

(a) Vì các vách ngăn S1 và S2 có thể chuyển động không ma sát dọc theo xylanh và nhiệt

lượng được truyền một cách chậm rãi nên áp suất ở các ngăn luôn bằng nhau.
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Khí ở ngăn A2 biến đổi đoạn nhiệt nên:
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Ngăn A3 biến đổi đẳng nhiệt nên:
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Vì xylanh kín nên tổng thể tích ở ba ngăn không thay đổi, từ đó:
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(b) Nhiệt toả ra của ngăn A3:
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(c) Ngăn A1 và A2 được nén đoạn nhiệt.
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Câu 3. [10 điểm]

(a) Hình dạng đường sức như hình vẽ:

(b) Cường độ điện trường tại M:
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Đặt: NBA;NAB  .
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(Tính theo góc khối hình nón nhìn từ các điện tích đến vành tròn )

Mặt khác, do các đường sức không cắt nhau nên điện thông này cũng bằng điện

thông gửi qua góc khối của hình nón có góc mở  là 2 từ điện tích tại A (Chú ý rằng

cường độ điện trường do điện tích tại A gây ra tại điểm gần sát A là rất lớn so với điện

trường sinh ra bởi điện tích đặt tại B) . Do vậy:
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* Do đó, khoảng cách gần nhất từ đường sức đến mặt phẳng P : d = L – r1.cos
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(Sử dụng  và  đã xác định được ở trên )

ii. Đường sức tại vô cực.

Tương tự trên, ta có điện thông của hệ xuyên qua đáy hình nón có góc mở là 2 tính từ
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